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Transportkiste zum Transport hochwertiger, hochempfindlicher Objekte 



Die Erfindung betrifft eine Transportkiste zum Transport hochwertiger, hoch- 
empfindlicher Objekte, insbesondere gerahmter Gemalde, mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs von Anspruch 1 . 

Die Lehre der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend anhand des bevorzugten 
Anwendungsgebietes fur gerahmte Gemalde erlautert. Dabei ist aber stets im 
Gedachtnis zu behalten, dafl die Lehre der Erfindung auch fur andere entspre- 
chend hochwertige und hochempfindliche Objekte, insbesondere Kunstobjekte 
wie Holztafeln, Altartafeln, Reliefdarstellungen und Statuetten, anwendbar ist. 

Zum Transport vom Gemalden in Gemalderahmen werden als Transporthalte- 
rungen aus Holz gefertigte, flache Kisten verwendet, in die das im Rahmen be- 
findliche Gemalde in weichem Polstermaterial, insbesondere in Schaumkunst- 
stoff, eingelegt wird. Transportiert werden diese Kisten dann stehend. 

An alien Seiten ist das Gemalde dicht von Polstermaterial umgeben, um bei 
Schwingungen und Schlagen beim Transport nicht beschadigt zu werden. 

Die EP 0 636 546 A2 beschreibt als besondere SchutzmaBnahme eine Kombina- 
tion aus einer speziellen Transporthalterung fur Gemalderahmen und einer sepa- 
raten Transportkiste, in die die Transporthalterung eingebaut wird. Eine solche 
Transportkiste mit innenliegender Transporthalterung kann dann wiederum in ei- 
ne auflere Transportkiste eingesetzt werden, die ihrerseits mit Schockabsorpti- 
onsmaterialien, insbesondere Schaumloinststoffmaterialien ausgekleidet ist. Von 
dieser bekannten Transportkiste zum Transport hochwertiger, hochempfindlicher 
Objekte, insbesondere gerahmter Gemalde, geht die Erfindung aus. 

Fur sich ist es bekannt, bei Transportkisten der in Rede stehenden Art Schockab- 
sorptionssysteme unterschiedlicher Art einzusetzen, die alle den Zweck haben, 
das hochempfindliche Objekt moglichst geringen mechanischen Belastungen 
wahrend des Transports auszusetzen. 



Fur sich ist es bekannt, das Innere einer Transportkiste mit einem Dammstoff, z. 
B. einer aus gepreBten Holzfasern bestehenden Dammplatte auszukleiden, die 
auch die Luftfeuchte im Inneren der Kiste reguliert. 

Ein besonderes Problem bei den an sich seit Jahrzehnten bekannten Transportki- 
sten zum Transport hochwertiger, hochempfindlicher Objekte stellt der Hitze- 
schutz, insbesondere der Brandschutz dar. Bislang ist man bier uber einen Au- 
Benanstrich der auBeren Transportkiste mit Brandschutzfarbe nicht hinausge- 
kommen. Aber auch ohne daB man von einer Brandsituation ausgeht, sind die 
bislang bekannten Transportkisten hinsichtlich der Beibehaltung einer bestimm- 
ten Temperatur im Inneren, wo sich das hochempfindliche Objekt befindet, nach 
wie vor problematisch. Man muB dabei bedenken* daB solche Transportkisten 
beim Transport zwischen den Kontinenten beispielsweise durch Wartezeiten auf 
Flughafen etc. groBen Schwankungen der AuBentemperatur ausgesetzt sind. 
Bislang ist es nicht gelungen, Transportkisten der in Rede stehenden Art derart 
auszugestalten, daB sie im Inneren eine hinreichend konstante Temperatur fur 
das hochempfindliche Objekt bereitstellen. 

Der Lehre der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, die bekannte, 
eingangs erlauterte Transportkiste derart auszugestalten, daB das zu transportie- 
rende, hochwertige und hochempfindliche Objekt, z. B. ein gerahmtes Gemalde, 
im Inneren vor der Einwirkung von extremer Kalte oder Hitze uber einen erheb- 
lichen Zeitraum hinweg geschutzt ist. 

Das zuvor aufgezeigte Problem ist bei einer Transportkiste mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs von Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden 
Teils von Anspruch 1 gelost. 

ErfmdungsgemaB ist dabei vorgesehen, die Transportkiste innen mit Vakuum- 
isolationspaneelen auszukleiden. Als Dammstoff bei Transportbehaltem fur tief- 
gefrorene oder gekuhlte oder fur heiBe Nahrungsmittel sowie als Dammstoff zur 
Warmedammung in der Bautechnik sind diese Vakuumisolationspaneele be- 
kannt. Ein Vakuumisolationspaneel ist eine Platte, die einen druckstabilen Kern 
aus einem verpreBten, mikroporosen Material, insbesondere einem mikroporosen 
Pulver aufweist, der dann mit einem der Druckverteilung dienenden Vliesmate- 
rial umhullt wird und abschliefiend mit einer hochvakuumdichten, insbesondere 



metallisierten Kunststoffolie umhiillt ist. Der Kern des Vakuumisolationspaneels 
wird auf einen sehr niedrigen Rest-Luftdruck evakuiert. Die hochvakuumdichte 
Kunststoffolie, die vollstandig verschweiflt ist, verhindert einen emeuten Luft- 
zutritt in den Kern des Vakuumpaneels. Der Kern selbst hat eine hinreichende 
mechanische Stabilitat, die gewahrleistet, dafi sich die Form der Platte durch die 
Evakuierung nicht andert (siehe US 2002/0017841 Al und dortige Angaben zum 
seit vielen Jahren bekannten Stand der Technik). 

Vakuumisolationspaneele sind zwar seit vielen Jahren bekannt, werden aber nur 
in den zuvor angegebenen Anwendungsfeldern eingesetzt. Auf dem Gebiet der 
Transportkisten zum Transport hochwertiger, hochempfindlicher Objekte haben 
Vakuumisolationspaneele bislang keine Anwendung gefunden. 

Vakuumisolationspaneele haben Standarddicken von 10 bis 20 mm. Sie konnen 
aus diesem Grunde platzsparend in den gattungsgemaflen Transportkisten einge- 
setzt werden. Bei unbeschadigter Hiille wird eine Warmeleitfahigkeit unter 0,005 
W/mK erzielt. Das ist ein Zehntel der Warmeleitfahigkeit herkommlicher 
Dammstoffe. Auch bei Beschadigung der hochvakuumdichten Hiille ist die 
Warmeleitfahigkeit mit ca. 0,02 W/mK noch lediglich halb so grofi wie bei her- 
kommlichen Dammstoffen wie Schaumstoff oder Mineralfaser. Das Innere der 
Transportkiste, in dem sich das hochempfindliche Objekt befindet, ist also durch 
Vakuumisolationspaneele gegen Temperaturanderungen in der Umgebung deut- 
lich besser geschiitzt als durch herkommliche Dammstoffe. 

Von besonderer Bedeutung ist der Einsatz von Vakuumisolationspaneelen unter 
dem Aspekt des Brandschutzes. Der Kem von Vakuumisolationspaneelen kann 
eine Temperaturbestandigkeit bis fast 1 .000 °C aufweisen. Das im Innenraum be- 
findliche hochempfindliche Objekt ist also uber einen erheblichen Zeitraum vor 
einer unmittelbaren Einwirkung von Flammen geschiitzt, auch wenn im Brand- 
fall natiirlich ein deutlicher Temperaturanstieg im Innenraum nicht zu vermeiden 
ist. Rettungsmafinahmen fur ein solches Objekt konnen also durchgefuhrt wer- 
den, bevor das Objekt selbst emsthaft beschadigt wird. 

Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre sind Gegenstand 
der Unteranspriiche. Besondere Bedeutung kommt dabei der Ausfuhrung der 
Vakuumisolationspaneele mit einem Kem aus mikroporoser Kieselsaure zu. Kie- 



selsaurepulver haben die gleiche chemische Struktur wie Sand. Durch einen pas- 
senden HerstellungsprozeB konnen extrem feinkornige Pulverteilchen mit einer 
amorphen Struktur erzeugt werden. Ein zu einer Platte verprefites Kieselsaure- 
pulver weist daher Hohlraurne in der hochporosen Struktur auf, die um den Fak- 
tor 20 bis 100 kleiner sind als bei alien anderen Materialien. Somit sind die An- 
forderungen an das Vakuum des Vakuumisolationspaneels wesentlich geringer 
als im Stand der Technik. Bereits mit einem Grobvakuum von 10 bis 100 mbar 
kann man eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit erreichen. Von besonderer Be- 
deutung ist die hohe Temperaturbestandigkeit des verpreBten Kieselsaurepulvers, 
die mit bis zu L000 °C einen ernsthaften Brandschutz fur das im Inneren der 
Transportkiste befindliche hochempfindliche Objekt auch dann noch gewahrlei- 
stet, wenn im iibrigen das die Hiille bildende Kunststoffinaterial langst verbrannt 
ist. 

Fiir die Lehre der vorliegenden Erfindung ist es nicht von Bedeutung, ob das zu 
transportierende, hochwertige und hochempfindliche Objekt unmittelbar in der 
erfindungsgemaBen Transportkiste gelagert ist, oder ob sich innerhalb der erfin- 
dungsgemaBen Transportkiste noch eine separate Kiste zur Aufhahme des Ob- 
jekts befindet. Es kann also auch vorgesehen sein 5 daB das Objekt zunachst in ei- 
ner an sich bekannten Transporthalterung oder -kiste verpackt wird und diese an- 
schlieBend von der erfindungsgemaBen Transportkiste aufgenommen wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich bevorzugte Ausftih- 
rungsbeispiele darstellenden Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 in einer perspektivischen Ansicht eine aus dem Stand der Technik 

bekannte Holz-Transportkiste mit eingebauter Transporthalterung, 

Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht eine teilweise mit Vakuumisolati- 

onspaneelen ausgekleidete Transportkiste in einem bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 3 in einer Draufsicht eine beispielhafte Anordnung von Vakuumiso- 

lationspaneelen, 



Fig. 4 a), b) in einer Schnittdarstellung zwei beispielhafte Anordnungen von 
Vakuumisolationspaneelen im Bereich der Kanten der erfindungs- 
gemaflen Transportkiste und 

Fig. 5 die einzelnen Materialschichten bei einem Ausfuhrungsbeispiel ei- 

nes Vakuumisolationspaneels. 

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine aus dem Stand der Tech- 
nik bekannte Transportkiste 1 mit einer darin angeordneten Transporthalterung 2 
zur Aufhahme eines gerahmten Gemaldes (siehe EP 0 636 546 A2). Die in Fig. 1 
dargestellte Transportkiste 1 setzt sich zusammen aus einem Rahmen mit vier 
Wanden 3, einer aus einem Brett und vier dreieckigen Brettera gebildeten, den 
Boden bildenden Wand, auf der die Transporthalterung 2 gelagert ist, sowie ei- 
ner (nicht dargestellten) den Deckel bildenden Wand 4. Aus Griinden der Ge- 
wichtsersparnis ist bei der gezeigten Transportkiste 1 kein vollstandig geschlos- 
sener Boden vorgesehen. Es sind allerdings auch Transportkisten 1 bekannt, bei 
denen der Boden durch eine vollstandig geschlossene Wand 5 gebildet wird. 
Letztere Ausfuhrungsform stellt den Ausgangspunkt fur die vorliegende Erfin- 
dung dar. 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Ansicht ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Transportkiste 1 . Wie auch die aus dem Stand der Technik 
bekannte Transportkiste setzt sich die erfindungsgemafie Transportkiste 1 aus ei- 
nem aus vier Wanden 3 bestehenden Rahmen, einer den Boden bildenden Wand 
5 und einer (nicht dargestellten) den Deckel bildenden Wand zusammen. Ob der 
Rahmen der Transportkiste 1 letztlich aus genau vier Wanden 3 gebildet ist oder 
aus einer anderen Anzahl von Wanden 3, ist nicht von Bedeutung. Da aber ein 
gerahmtes Gemalde in der Regel rechteckig ist, findet bevorzugt ein Rahmen mit 
vier Wanden 3 Anwendung. Entscheidend ist, dafi die Transportkiste vollstandig 
verschliefibar ist, die Wande 3, 5 also biindig aneinander angrenzen. Die in Fig. 2 
dargestellte Transportkiste 1 kann sowohl zur Aufhahme einer separaten Trans- 
porthalterung 2 als auch einer weiteren Transportkiste dienen, als auch das zu 
transportierende Objekt unmittelbar aufhehmen. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Transportkiste 1 bereits teilweise an 
ihrer Innenseite mit Vakuumisolationspaneelen 6 ausgekleidet. Beim dargestell- 



ten Ausfuhrungsbeispiel sind die Vakuumisolationspaneele 6 unmittelbar an den 
Wanden 3, 5 angeordnet. Es ist aber denkbar, daB zwischen den Vakuumisolati- 
onspaneelen 6 und den Wanden 3, 5 noch andere Materialien, beispielsweise 
Dammstoffplatten oder eine Lage Schaumkunststoff angeordnet sind. 

Im vorliegenden Fall sind die Vakuumisolationspaneele 6 zweilagig angeordnet, 
und zwar derart, da/3 die Fugen 7 der einen Lage gegenuber den Fugen 7 der an- 
grenzenden Lage versetzt sind. In besonderen Fallen konnen auch mehrere La- 
gen vorgesehen sein. Es ist auch moglich, den Innenraum der Transportkiste 1 
mit nur einer einzigen Lage von Vakuumisolationspaneelen 6 auszukleiden. Al- 
lerdings hat eine mehrlagige Isolationsschicht mit zueinander versetzten Fugen 7 
den Vorteil, da!3 einerseits thermische Bracken weitgehend vermieden werden 
und andererseits das Brandverhalten deutlich verbessert wird. Durch mehrere 
Lagen von Vakuumisolationspaneelen 6 kann auch die Dammsicherheit der 
Transportkiste 1 gesteigert werden, da bei einem etwaigen Paneeldefekt immer 
noch die dahinterliegenden bzw. darunterliegenden Vakuumisolationspaneele 6 
dammen. 

In Fig. 3 ist in einer Draufsicht ein Beispiel gezeigt, wie Vakuumisolationspa- 
neele 6 in der Transportkiste 1 iibereinander angeordnet werden konnen. Die 
obere Lage von Vakuumisolationspaneelen 6 ist um einen Winkel von 90 0 ver- 
dreht zu der darunterliegenden Lage angeordnet. Es ist deutlich zu erkennen, dafi 
die Fuge 7 zwischen den beiden untenliegenden Vakuumisolationspaneelen 6 
nahezu vollstandig von der oberen Lage verdeckt ist (gestrichelte Linie). Es ist 
aber auch moglich, dafi die Vakuumisolationspaneele 6 der oberen Lage in par- 
alleler Ausrichtung zu denen der unteren Lage angeordnet, aber seitlich dazu 
versetzt sind (siehe Fig. 2). Andere Moglichkeiten sind ebenso denkbar, solange 
die Fugen 7 einer Lage von den Vakuumisolationspaneelen 6 einer anderen.Lage 
iiberdeckt werden. 

Das zuvor Gesagte gilt auch fur die Kanten 8 der Transportkiste 1 , d. h. den Be- 
reich, in dem zwei Wande, beispielsweise die den Boden bildende Wand 5 und 
eine Wand 3 des Rahmens, aneinander angrenzen. Auch in diesem Bereich soli- 
ten die Vakuumisolationspaneele 6 so angeordnet werden, daB thermische Briik- 
ken weitgehend vermieden werden. Beispiele fur optimale Anordnungen von 
Vakuumisolationspaneelen 6 im Bereich der Kanten 8 zeigen die Fig. 4a) und b). 



In Fig. 4a) ist die Kante 8 zwischen den beiden rechtwinklig zueinander ange- 
ordneten Wanden 3 und 5 im Querschnitt gezeigt. Dort wurde zunachst ein senk- 
rechtes Vakuumisolationspaneel 6 so an der Wand 3 befestigt, daB seine Stirnfla- 
che 9 die den bodenbildende Wand 5 beruhrt. Anschliefiend wurde ein weiteres 
Vakuumisolationspaneel 6 flach auf die Wand 5 gelegt und soweit nach links ge- 
schoben, bis es biindig an der Seitenflache des zuerst befestigten Vakuumisolati- 
onspaneels 6 anliegt. AnschlieBend wurde in entsprechender Weise eine zweite 
Lage von Vakuumisolationspaneelen 6 angeordnet. Auch hierbei wurde darauf 
Wert gelegt, daB die Stirnflache 9 des an der einen Wand angeordneten Vaku- 
umisolationspaneels 6 die Seitenflache des an der anderen Wand angeordneten 
Vakuumisolationspaneels 6 beruhrt. Auf diese Weise werden also auch im Kan- 
ten- und Eckbereich der Transportkiste 1 thermische Briicken vermieden, wo- 
durch die Isolierung und letztlich das Brandverhalten verbessert werden. 

Fig. 4b) zeigt eine Variante zu der in Fig. 4a) dargestellten Anordnung der Va- 
kuumisolationspaneele 6 im Bereich der Kante 8 zwischen der Wand 3 und der 
Wand 5. In entsprechender Weise konnen die Vakuumisolationspaneele 6 auch 
an alien iibrigen Kanten 8 der Transportkiste 1 angeOrdnet werden. 

Um die Vakuumisolationspaneele 6 zweier aneinander angrenzender Lagen vor 
einem Verrutschen zu schutzen, sind die Lagen vorteilhafterweise fest miteinan- 
der verbunden, insbesondere miteinander verklebt. Dadurch wird auGerdem die 
Stabilitat der Transportkiste 1 erhoht. Selbstverstandlich konnen auch die an den 
Wanden 3, 5 anliegenden Vakuumisolationspaneele 6 fest mit den Wanden ver- 
bunden bzw. verklebt werden. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Vakuumisolationspaneels 6 darge- 
stellt. Deutlich zu erkennen ist der mehrschichtige Aufbau. Der Kern 10 des Va- 
kuumisolationspaneels 6 kann aus einem pyrogenen und/oder einem mikroporo- 
sen Material, insbesondere aus einem Silica-Material (Kieselsaurepulver, ver- 
prefit), bestehen. Die Verwendung dieses Materials erlaubt es, den Kern 10 zu 
evakuieren, ohne daB der auBere Belastungsdruck den Kern 10 zusammenpreBt. 
Gerade Silica-Material hat den Vorteil, daB durch einen speziellen Herstellungs- 
prozeB extrem feinkornige Pulverteilchen mit einer glasartigen Struktur erzeugt 
werden, so daB beim Verpressen zu Platten Hohlraume in einer hochporosen 



Struktur entstehen, die urn den Faktor 20 bis 100 kleiner sind als bei alien ande- 
ren Materialien, wie z. B. organischen Schaumen. 

Sollen allein die dammtechnischen Eigenschaften, nicht aber die brandschutz- 
technischen Eigenschaften der Transportkiste 1 verbessert werden, so konnen 
auch Vakuumisolationspaneele 6 mit einem Kern 10 aus offenporigen Polyu- 
rethan- oder Polystyrolschaumen oder aus Glasfaservliesen gewahlt werden. 
Auch solche Vakuumisolationspaneele 6 haben eine geringe Warmeleitfahigkeit 
und halten den aufieren Belastungsdruck aus. 

Der geprefite Kern 10 des in Fig. 5 dargestellten Vakuumisolationspaneels 6 ist 
zunachst von einer Vliesschicht 1 1 abgedeckt, die dann von einer metallisierten 
Kunststoffolie 12 umgeben ist. Bei der Kunststoffolie 12 handelt es sich um eine 
spezielle gasdichte Folie, die frei von Warmebriicken ist. 

Ferner ist in Fig. 5 eine laschenformige Schweifinaht 13 dargestellt, die herstel- 
lungsbedingt an der Kunststoffolie 12 vorgesehen ist. Damit die Vakuumisolati- 
onspaneele 6 in der Transportkiste 1 optimal aneinander angrenzen, um auch an 
den Fugen 7 einen moglichst geringen Warmeubergang zu erreichen, sollten die 
Laschen oder SchweiBnahte 13 nicht in dem Bereich angeordnet sein, in dem 
sich die Vakuumisolationspaneele 6 beruhren. Die Laschen oder SchweiBnahte 
13 sollten also nicht im Bereich ihres Randes verlaufen. 

Damit wahrend des Transports oder der Lagerung das gerahmte Gemalde oder 
ein sonstiges hochwertiges, hochempfindliches Objekt optimal vor ubermafliger 
Feuchtigkeit im Inneren der Transportkiste 1 geschiitzt ist, sollte ein Feuchtigkeit 
aufnehmendes Medium vorgesehen sein. Dies konnen porose, z. B. aus gepreGter 
Holzfaser bestehende Platten oder sonstige Korper sein. Wenn die Transportkiste 
1 langere Zeit einer extrem trockenen oder warmen Umgebung ausgesetzt ist, 
kann zur Vermeidung des Austrocknens des Transportguts auch ein Feuchtigkeit 
abgebendes Medium vorgesehen sein. Auf diese Weise kann auch bei sich an- 
dernden Umgebungsb.edingungen die Feuchtigkeit im Inneren der Transportkiste 
1 iiber langere Zeit relativ konstant gehalten werden. 

Bereits oben ist umfangreich erlautert worden, daC es bei bestimmten hochemp- 
findlichen Objekten darauf ankommen kann, die Temperatur im Inneren der 



Transportkiste 1 moglichst konstant zu halten. Es liegt auf der Hand, daB die 
Temperaturkonstanz im Inneren der Transportkiste 1 davon abhangt, wieviel 
warmespeichernde Masse im Inneren der Transportkiste vorhanden ist. Warme- 
speichernde Masse kann man durch zusatzlich vorhandene Einbauten, zusatzli- 
che Materialschichten und natiirlich auch durch das Objekt selbst, das beispiels- 
weise einen massiven Rahmen aufweist, einbringen. Haufig ist aber das hoch- 
empfindliche Objekt auch noch ein sehr kleines, wenig Masse aufweisendes 
Objekt. Insbesondere in einem solchen Fall kann es sich empfehlen, gezielt im 
Inneren zusatzlich ein warmespeichemdes Material vorzusehen. Dies ist insbe- 
sondere dann sehr effektiv, wenn es sich hier urn ein Material handelt, das als 
Latentwarmespeicher wirkt, insbesondere auf der Basis eines Phasenwechsels. 
Solche Materialien sind an sich am Markt erhaltlich, sie werden erfindungsge- 
maB gezielt in die Transportkiste eingebracht, urn im Inneren fur das hochemp- 
findliche Objekt eine erhohte Temperaturkonstanz zu gewahrleisten. 

SchlieBlich sollte im Inneren der Transportkiste 1 auch ein Schockabsorptionssy- 
stem vorgesehen sein, das das Objekt vor Erschiitterungen und Schlagen schiitzt. 
Dazu konnen beispielsweise eine oder mehrere Schaumstofflagen im Inneren der 
Transportkiste 1 angeordnet sein. Diese konnen zwischen den Wanden 3, 5 und 
den Vakuumisolationspaneelen 6 und/oder zwischen den Vakuumisolationspa- 
neelen 6 und dem Transportgut vorgesehen sein. Die Schaumstofflagen konnen 
aber auch zusatzlich noch die Warmedammung erhohen. Letztlich wird man un- 
ter einem Schockabsorptionssystem jede Konstruktion verstehen konnen, die auf 
die eine oder andere Art das hochempfindliche Objekt so lagert, dafi mechani- 
sche Beanspruchungen des Objekts minimiert werden. 
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Schutzanspriiche: 

1. Transportkiste zum Transport hochwertiger, hochempfindlicher Objekte, 
insbesondere gerahmter Gemalde, mit einem vorzugsweise aus vier Wanden (3) 
bestehenden Rahmen, einer den Boden bildenden Wand (5) und einer den Deckel 
bildenden Wand, wobei die Transportkiste (1) vollstandig verschlieBbar ist, 

dadurch gekennzeicb.net, 

daB die Transportkiste (1) innen mit Vakuumisolationspaneelen (6) ausgekleidet 
ist. 

2 Transportkiste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Be- 
reich zweier aneinander angrenzender Wande (3, 5) die StirnfMche (9) der an der 
einen Wand angeordneten Vakuumisolationspaneele (6) die Seitenflache (9) der 
an der anderen Wand angeordneten Vakuumisolationspaneele (6) beriihrt. 

3. Transportkiste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens zwei Lagen von Vakuumisolationspaneelen (6) vorgesehen und derart an- 
geordnet sind, dafi die Fugen (7) der einen Lage gegemiber den Fugen (7) der 
angrenzenden Lage(n) versetzt sind. 

4. Transportkiste nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fugen (7) 
der einen Lage quer zu den Fugen (7) der angrenzenden Lage(n) verlaufen. 

5. Transportkiste nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die aneinander angrenzenden Lagen fest miteinander verbunden, insbesonde- 
re miteinander verklebt, sind. 

6. Transportkiste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vakuumisolationspaneele (6) im Bereich des Randes eine 
durchgehend glatte Oberflache aufweisen, also im Bereich ihres Randes keine 
Laschen oder Schweiflnahte (13) aufweisen. 



7. Transportkiste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vakuumisolationspaneele (6) im Kern (10) aus einem pyroge- 



nen und/oder mikroporosen Material, insbesondere aus einem Silica-Material, 
bestehen. 



8. Transportkiste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vakuumisolationspaneele (6) im Kern (10) aus offenporigem 
Polyurethan- oder Polystyrolschaum bestehen. 

9. Transportkiste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi im Inneren der Transportkiste (1) innerhalb des von den Vakuum- 
isolationspaneelen (6) umschlossenen Innenraums ein Feuchtigkeit aufhehmen- 
des und/oder abgebendes Medium vorgesehen ist. 

10. Transportkiste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi im Inneren der Transportkiste (1) innerhalb des von den Vakuum- 
isolationspaneelen (6) umschlossenen Innenraums ein zusatzlich Warme spei- 
cherndes Material, insbesondere ein Latentwarmespeicher vorgesehen ist. 

11. Transportkiste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 im Inneren der Transportkiste (1) innerhalb des von den Vakuum- 
isolationspaneelen (6) umschlossenen Innenraums ein Schockabsorptionssystem 
vorgesehen ist, an bzw. in dem das zu transportierende Objekt gelagert ist. 

12. Transportkiste nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Schock- 
absorptionssystem im Inneren der Transportkiste (1) seinerseits als geschlossene 
Transportkiste ausgefuhrt ist. 

13. Transportkiste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen den Wanden (3, 5) der Transportkiste (1) und den Vaku- 
umisolationspaneelen (6) und/oder an den Innenseiten der Vakuumisolationspa- 
neele (6) mindestens eine Lage Schaumkunststoff vorgesehen ist. 




Fig. 1 
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Fig. 4 
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